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Patentanspruch 



Verfahren zura Auffinden und Identif izieren horizontnaher modulierter 
Strahlungsquellen rait einer optronischen Bildaufnahmevorrichtung, be- 
stehend aus einer Optik, mindestens einera Detektorarray, einer Scan- 
Einrichtung, einer Rotationsvbrrichtung fiir die Bildaufnahmevorrichtung 
urn eine vertikale Achae sowie einer nachfolgenden Auswertelogik, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Auffindung der Strahlungsquellen die Bildauf- 
nahmevorrichtung bei ruhender Scan-Einrichtung rotiert und der auf dem 
Detektorarray abgebildete Bereich durch die Bildauswertelogik auf punkt- 
fbrniige Strahlungsquellen abgesucht wird, und daB zur Identif izierung 
die Rotation der Bildaufnahmevorrichtung gestoppt, diese in Richtung der 
jeweiligen Strahlungsquelle geschvenkt und die Scan-Einrichtung zur Auf- 
nahrae und Untersuchung des die entdeckte Strahlungsquelle umgebenden 
Bildausschnittes betatigt wird* 
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LICENTIA PATENT-VERhTALTUNGS -GMBH 
6000 Frankfurt/Main 70 f Theodor-3tern-Kai 1 



"Verfahren zum Entdecken und Identifi2ieren modulierter Strahlungsquellen" 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemaA dem Oberbegriff des Patentan- 
spruches. 

Die Gefahr, die durch tieff liegende, also horizontale Angriffsmittel gegeben 
1st, wachst standig* Das Problem, diese Bedrohung rechtzeitig zu erkennen, 
und durch Identifizierung der Angriffsmittel geeignete AbvehrraaBnahmen zu 
ergreifen, 1st an sich bekannt. fiitveder konnen bestiminte raumliche oder 
zeitliche Charakteristika durch Herausf iltern identif iziert Oder, bei 
sehr hohen Reichweitenanforderungen, bei den en die Auflosung eines Bild- 
sensors nicht mehr zur Identifizierung des Angrif fsmittels ausreichen, kb'nnen 
u. U. zeitlich variable Eigenschaften gesucht verden. Eiri Beispiel sind 
tieff liegende Bubschrauber in Entfernungen von 4 v km und mehr, bei denen die 

heiBen Rotorblatter eine charakteristische Modulationsfrequenz der^Warme- 

.i 

strahlung verursachen* 

So sind Gerate zur Ortung von Flugzeugen und Raketen bekannt^ die den Radar- 
horizont unterf liegen. Diese Gerate arbeiten mit einer rotierenden Karaera 
nit vertikal angeordnetem, linearera Detektorarray und iiberwachen einen 
Streifen von wen i gen Grad im Bereich des Horizontes, der auf War»epunkt- 
ziele (heiBe Raketenkopf e , Flugzeugnasen) hin untersucht wird. 

Ebenso bekannt sind Wanaebildkameras rait Scan-Einrichtungen zur Gewinnung 
von Varmebildern. Ebenso gibt es Verfahren, bei denen durch Differenz- 
bildung aufeinanderfolgender Bilder Bewegungen herausgef iltert werden. 

Diese bekannten Gerate und Verfahren haben den wesentlichen Nachteil, dafi 
sie fUr das Erkennen und Identif izieren einen erheblichen apparativen 
Auf wand erfordern, keine Vorauswahl durch Abtasten des Horizontes ermoglichen 
und bei der Identifizierung zu langsam arbeiten^ 
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Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, ein Verfahren 
anzugeben, mit dera der geratetechnische Aufwand wesentlicb herabgesetzt 
und eine schnelle Identif izierung ermoglicht wird. 

Zur Losung dieser Auf gabe dienen erf indungsgemafl die ira Kennzeichen des 
Patentanspruch.es angegebenen Merkmale. 

Der Vorteil des Verfahrens nach der Erfindung besteht darin, daB sovohl 
das Entdecfcen als auch das Identif iziereh mit ein und derselben Bildauf- 
nahmevorrichtung erfolgen kann und eine M'oglichkeit zur Bestiramung der 
Modulationsfrequenz angegeben wird. 

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbei spiel nach der Erfindung dargestellt. 

Es zeigen Figur 1 eine Bildaufnahmevorrichtung, 

Figur 2 die rotierende Bildaufnahmevorrichtung zur Erkennung 
von Punktzielen, 

Figur 3 das Prinzip einer die Punktzielf ilterung erraoglichende 
Bildverarbeitungslogik, 

Figur 4 die ruhende Bildaufnahmevorrichtung zur Identif izierung 

aufgefundener Punktziele und 
Figur 5 das Blockschaltbild einer Modulationsf ilterungsiogik. 

Nach. Figur 1 besteht die Bildaufnahmevorrichtung (Kamera) im wesentlichen 
aus einem Ob jektiv 1, mindestens einem vertikal angeordneten linearen Detektor 
array 2 und einem Drehprisma 3 als Beispiel fur eine Scanvorrichtung. Die 
Kamera ist auf einer primarstabilisierten Plattform 4 aufgebaut und kann auf 
dieser in Rotation versetzt werden. Die elektronischen Detektorsignale konnen 
iiber Schleifringe an eine in Figur 3 dargestellte bildverarbeitende elek- 
tronische Logik weitergeleitet werden. 

Flir die Entdeckung von annahernd punktfbrmigen Zielen wird gemaG Figur 2 die 
Scanvorrichtung 3 fixiert, die Kamera in Rotation versetet und damit ein 
horizontnaher, ringformiger Streifen 5, der die Kamera umgebenden Szene 
sequentiell auf dem Detektorarray abgebildet. Ein Ausschnitt dieses 
Panoraaabildes wird fortlaufend, vorzugsweise digital, gespeichert und 
on-line auf Punktziele untersucht. 

- 4 - 



0300 19/0396 



HH 78/13 



- 4 - 



2847233 



Eine fur die Punktzielf ilterung mogliche Bildverarbeitungslogik ist 
in Blockdarstellung in Figur 3 angegeben. Sie besteht im wesentlichen 
aus einem Speicher 31, dem fortlaufend die Szenenausschnitte zugefiihrt 
verden, und einem weiteren Speicher 32 fur eine Modellfunktion der 
gesuchten Punktziele. Ein Kreuzkorrelator 33 f dem die Speicherinhalte ■ 
der Speicher 31 und 32 laufend zugefiihrt verden, filtert die Lage aller 
Punktziele nit einer Ahnlichkeit, die oberhalb einer vorgebbaren Mindestahnlich- 
keit mit der Punktziel-Modellfunktion liegt, heraus. Der Korrelator 33 gibt ein 
Signal aus, das der Lage und der Ahnlichkeit detektierter Ziele entspricht. 
Es 1st weiterhin denkbar, Bausteine einzufugen, die Storziele unterdriicken. 

Flir eine anschlieBende Identif izierung wird gemafi Figur 4 die Rotation der 
Kamera gestoppt und diese nacheinander auf die entdeckten Punktziele ge- 
richtet. Jetzt wird die Scan-Vorrichtung 3 in Rotation versetzt, so dafl die 
Kamera jeweils eine ganze Serie von zeitlich aufeinanderf olgenden Bildaus- 
schnitten rund un ein verdachtiges Punktziel liefert. 

Die von der Scan-Vorrichtung 3 gelieferte Bildinf ormation wird gemafi Figur 5 
iiber eine elektronische Schalteinrichtung 50 wechselweise einem Speicher 51 
fiir einen Bildausschnitt zur Zeit t Q und einem Subtrahierglied 52 zugefiihrt, 
welches fiir alle folgenden Bildausschnitte fiir jeden Bildpunkt die Differenz 
zum gespeicherten Bildausschnitt bildet. So wird beispielsweise jeder lOOste 
Bildausschnitt in den Speicher 51 eingespei chert und die darauf folgenden 99 
von dieses subtrahiert. Bei konstanter Szene gibt die Differenz innaer Null. 
Ein weiterer Speicher 53 speichert eine Differenz, wenn Sie einen Mindestwert 
iiberschreitet, die dazugehdrigen Bildpunktkoordinaten und die zeitlich 
f ortlaufende Nuramer des Bildausschnittes und gibt diese Information an einen 
freiprogrammierbaren Rechner 54 (Mikroprozessor) , welcher die einzelnen 
Bildpunkt daten auf eine zeitliche Modulation untersucht und die Ergebnisse 
auf einem Monitor 55, der ebenfalls den Speicherinhalt aus dem Speicher 51 
wiedergibt, einblendet. 
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